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河南省工业绿色低碳先进工艺技术装备推广应用目录

	序号
	单位
名称
	工艺技术装备名称
	技术简介
	适用范围
	备注

	1
	新乡市长城机械有限公司
	钢渣粉磨成套装备
	技术指标：单台处理量：3× 105t～6×105t；渣粉成品产量：45t/h～90t/h；系统电耗≤50kW·h/t；磨辊、磨盘耐磨层使用寿命≥1100h；磨盘有效直径≥3.3 × 103mm；磨辊中径：1.7×103mm～2.24× 103mm；主排风机风量：2×105m3/h～4×105m3/h；热风炉供热能力≥8×106Kcal/h；成品钢渣微粉比表面积≥430m2/kg。
	冶金 、矿山等领域固体废弃物粉磨处理及资源化
	入选《国家鼓励发展的重大环保技术装备目录（2023年版）》

	2
	郑州运达造纸设备有限公司
	废纸处理及高值化利用装备
	技术指标：单台生产能力≤1220t/d；制浆率≥88%；吨能耗≤70kW·h/t（浆）；成浆质量：长纤维：灰分≤21% 、机械浆含量≥35%、抗张指数≥22N·m/g、撕裂指数≥5.9mN·m2/g、耐破指数≥1.2kPa·m2/g；短纤维：灰分≤18%、机械浆含量≥38%、抗张指数≥20N·m/g、撕裂指数≥5mN·m2/g 、耐破指数≥1kPa·m2/g。
	废纸处理及资源化
	入选《国家鼓励发展的重大环保技术装备目录（2023年版）》

	3
	中信重工机械股份有限公司
	石膏专用过滤机
	技术指标：单位面积石膏处理量：0.5t/（m2·h）~1.5t/（m2·h）；滤饼水分：9%～ 13%；真空度：-0.08MPa ～-0.09MPa；处理浆液量的变化范围（以 140m2 为例）：30m3/h ～200m3/h；适用浆液密度：1.1 × 103kg/m3 ～ 1.4 × 103kg/m3；滤布寿命＞300d。
	电厂脱硫石膏 、化工磷石膏洗涤、重碱行业碳酸氢钠洗涤
	入选《国家鼓励发展的重大环保技术装备目录（2023年版）》

	4
	河南博源新材料有限公司
	污泥脱水用阳离子型聚丙烯酰胺
	技术指标：产品分子量≥8× 106；阳离子度（质量比）：30% ～70%；不溶物（不溶于水的凝胶）≤0.3%；残余单体≤0. 1%；毛细吸水时间CST≤7.5s；污泥脱水率≥93.5%。
	市政、工业污水中污泥深度脱水。
	入选《国家鼓励发展的重大环保技术装备目录（2023年版）》

	5
	洛阳LYC轴承有限公司

	滚动轴承锻件减留量工艺系统
	关键技术：锻件重量控制技术；锻件仿形锻造设计。

主要技术指标：同型号锻件原料减重约5%以上。
	锻造废物减量化
	入选《国家工业资源综合利用先进适用工艺技术设备目录（2021年版）》

	6
	中信重工机械股份有限公司
	污泥造粒成型系统
	关键技术：高压对辊成型机系统。

主要技术指标：造粒成型机线压力达到110kN/cm；产量5～8t/h；造粒能耗达到25kWh/t，低于同类工艺能耗水平；13mm以上块料跌落强度可达到99%。
	城市污泥等领域的成型造粒
	入选《国家工业资源综合利用先进适用工艺技术设备目录（2021年版）》

	7
	中实洛阳重型机械有限公司  
	智能高压压球系统
	关键技术：相向挤压辊结构；全系统全智能化控制系统。主要技术指标：线压力可达300kN/cm；球团强度≥400N/球，成球率≥90%。
	各种矿渣和矿粉、冶金污泥、煤泥，等的粉状物料压制成型
	入选《国家工业资源综合利用先进适用工艺技术设备目录（2021年版）》

	8
	新乡北新建材有限公司
	工业副产石膏二次煅烧设备
	关键技术：二级煅烧技术。主要技术指标：石膏结晶水控制在5～7%，成品熟石膏粉料物相组成较为均匀。
	工业副产石膏综合利用
	入选《国家工业资源综合利用先进适用工艺技术设备目录（2021年版）》

	9
	河南强耐材股份有限公司
	CO2深度矿化养护混凝土建材关键技术
	关键技术：CO2梯级均压矿化养护制度。
主要技术指标：固废混凝土砌块能达到MU15、MU10的优等品标准，CO2利用率≥90%。
	CO2矿化强化商砼等低碳建材；固废综合利用生产建材
	入选《国家工业资源综合利用先进适用工艺技术设备目录（2021年版）》

	10
	内乡县万鑫化治有限公司
	钒渣提钒工艺中采用立窑氧化焙烧技术设备及卸料送料设备
	关键技术：氧化焙烧立窑；双层卸料机；偏心轴盘式送料机。

主要技术指标：烧腔输出的温度维持在900±5℃；总钒转化率70-75%。
	含钒废渣综合利用及有色冶金、矿业氧化焙烧
	入选《国家工业资源综合利用先进适用工艺技术设备目录（2021年版）》

	11
	河南豫光金铅股份有限公司
	除铜渣底吹连续炼铜工艺
	关键技术：底吹熔池连续炼铜工艺；两段式串联双底吹全熔池直接连续多金属回收；采用天然气代替煤。

主要技术指标：年除铜渣处理量55000t；粗铅和粗铜产品质量得到国家相关标准；产出含铅≤3%、含铜≤1%的合格弃渣。
	铜渣、含铅铜渣综合利用
	入选《国家工业资源综合利用先进适用工艺技术设备目录（2021年版）》

	12
	郑州市方铭高温陶瓷新材料有限公司
	利用二氧化锆烧结废料生产二氧化锆纳米粉技术
	关键技术：高效破碎研磨设备；脱脂高温煅烧。

主要技术指标：二氧化锆陶瓷残次品废弃物100%回收再利用，杂质含量均不超过0.5wt%；1吨二氧化锆纳米粉耗水0.02t，耗电67kWh。
	二氧化锆陶瓷烧结废料综合利用
	入选《国家工业资源综合利用先进适用工艺技术设备目录（2021年版）》

	13
	中信重工机械股份有限公司
	矿渣/钢渣立磨
	关键技术：轴端定位承载平面滑动磨檫付结构；新型摊铺板；高效更换选粉机转子叶片的新型转子结构；立磨智能控制系统。

主要技术指标：成品比表面积≥4200cm2/g；磨矿渣时系统能耗（主电机+选粉机+主风机）:38—42kWh/t。
	钢渣、矿渣综合利用
	入选《国家工业资源综合利用先进适用工艺技术设备目录（2021年版）》

	14
	安阳钢铁集团有限责任公司
	电炉除尘灰冷固球团
	关键技术：电炉除尘灰干法压制冷固球团技术。
主要技术指标：冷固球团平均品位为50.6%，成品尺寸Φ30～50mm，生产能力12t/h。
	钢铁行业除尘灰的资源化利用
	入选《国家工业资源综合利用先进适用工艺技术设备目录（2021年版）》

	15
	沙钢集团安阳永兴特钢有限公司
	钢渣余热增压罐式自解渣处理工艺
	关键技术：采钢渣有压热闷罐、钢渣辊压破碎机、渣罐倾翻机和转运台车。

主要技术指标：有压热闷工序处理时间约2～3小时左右，处理后钢渣的稳定性良好，其游离氧化钙含量小于3%；热闷后的钢渣粉化率高，-20mm粒级达到60%以上，最大粒度小于300mm；钢渣有压热闷工艺工作压力0.2～0.4MPa；外排蒸汽粉尘浓度约10mg/m³。
	钢铁渣资源循环利用
	入选《国家工业资源综合利用先进适用工艺技术设备目录（2021年版）》

	16
	河南强耐新材股份有限公司
	固废高掺量制备高强蒸压粉煤灰砖及配套装备关键技术
	关键技术：固废高掺量高强蒸压粉煤灰砖配合比技术；重质混凝土内养护添加剂；高效节能环保冷凝水回收技术；蒸压砖抱夹转运技术。
主要技术指标：产品固废利用率高达80%以上；产品质量满足有关标准要求。
	利用粉煤灰生产高强蒸压粉煤灰砖
	入选《国家工业资源综合利用先进适用工艺技术设备目录（2021年版）》

	17
	河南中原黄金冶炼厂责任有限公司
	金铜冶炼含砷废渣综合回收技术
	关键技术：含砷烟尘和硫化砷渣协同处理技术；白砷湿法制备金属砷技术。

主要技术指标：全流程工艺铜直收率大于96%，砷回收率大于94%；含砷溶液中铜含量<0.5g/L；As2O5产品纯度大于98%，单质砷产品纯度大于97%。
	有色冶炼含砷固废处理
	入选《国家工业资源综合利用先进适用工艺技术设备目录（2023年版）》

	18
	中铝中州铝业有限公司
	赤泥分质降碱工艺技术
	关键技术：拜耳法氧化铝生产分质用矿技术、拜耳法赤泥分质脱碱技术。

主要技术指标：分质脱碱后赤泥水分小于25%；烘干后固相钠钾合量（以Na2O计；K2O根据分子量向Na2O折算）小于3.0%，Fe2O3>55%。
	赤泥分质利用
	入选《国家工业资源综合利用先进适用工艺技术设备目录（2023年版）》

	19
	中铝中州铝业有限公司
	烧结法配置工艺技术
	关键技术：烧结法生料浆配制技术、熟料烧成技术。

主要技术指标：熟料烧成温度相较传统配料工艺温差小于20℃，拜耳法高铁赤泥中铝元素回收率大于50%，钠元素回收率大于60%。
	高铁赤泥综合利用
	入选《国家工业资源综合利用先进适用工艺技术设备目录（2023年版）》

	20
	河南铱钶环保科技有限公司
	循环水臭氧高级氧化技术
	该技术主要通过臭氧、过氧化氢和水作用形成O·、·OH等天然强氧化性物质，杀灭细菌、藻类，消除生物粘泥。臭氧使水对钙的络合能力增加，起到阻垢作用，进而大幅提升循环水浓缩倍数，同时耦合高效气水传质、纳米、自动控制等技术，形成高度集成的设备系统，便于操作控制，可减少新水消耗及污水排放量50%以上，降低管道等设备腐蚀率50%以上。
	产业化示范阶段，适用于工业循环冷却水系统
	入选《国家鼓励的工业节水工艺、技术和装备目录（2023版）》名单

	21
	河南大河水处理有限公司
	工业水处理大数据运营管理云平台
	该技术包括工业用水大数据、工业循环冷却水大数据和工业废水大数据等三个云平台，建立以工艺流程为核心的全过程信息采集，并将数据实时传输至云端服务器和运营管理云平台。云平台系统内设专业模型，对数据进行分类、聚类、比较、分析，自动输出分析结果(系统运行状况、污染趋势曲线、报表、预警报警情况、处理措施方案等),实现对工业水处理系统实时监控、运营管理和优化。
	产业化示范阶段，适用于工业用水管理
	入选《国家鼓励的工业节水工艺、技术和装备目录（2023版）》名单

	22
	河南方周瓷业有限公司
	大直径、耐污染、高通量陶瓷膜油田回注水处理技术
	该技术采用“重力沉降罐+气浮、絮凝、电化学预处理+耐污染陶瓷膜超滤膜”处理油田回注水，具有单体膜面积大、机械强度高、易清洗、耐酸碱、寿命长等特点。通过对膜层进行亲水疏油改性，使其对油水具有更强的耐受能力，进而保证长时间运行下采出水就地处理回用，达到高效节水效果。
	推广应用阶段，适用于油田回注水处理
	入选《国家鼓励的工业节水工艺、技术和装备目录（2023版）》名单

	23
	新乡化纤股份有限公司
	基于双级特种膜粘胶纤维酸性废水回收再利用技术
	该技术利用“沉淀池+多介质滤器+超滤系统”对废水进行预过滤处理，再通过“特种酸性反渗透膜+普通反渗透膜”双级反渗透进行深度处理，实现酸性废水的回收再利用。
	推广应用阶段，适用于纺织染整行业酸性废水处理利用
	入选《国家鼓励的工业节水工艺、技术和装备目录（2023版）》名单

	24
	洛阳栾川钼业集团股份有限公司
	钨冶炼废水零排放
技术
	该技术由离子交换、多介质过滤、超滤、臭氧接触氧化、活性炭过滤、 一级反渗透、二级反渗透、电渗析等工艺组成，利用双膜法提高含盐水浓度，实现水重复利用率接近100%的目标。
	推广应用阶段，适用于钨冶炼行业废水处理回用
	入选《国家鼓励的工业节水工艺、技术和装备目录（2023版）》名单

	25
	中色科技股份有限公司
	铜加工生产废水节水零排放处理工艺
	该工艺针对铜加工过程中废水水质特点，采用“超滤+反渗透+臭氧氧化+二级反渗透+高效树脂软化+三级反渗透”的组合工艺，提高膜系统对含铜生产废水的缩浓倍数，再通过机械蒸汽再压缩(MVR)进一步对膜系统排出的浓盐水进行蒸发，减少危废产生量，实现资源化利用，同时回收冷凝水以及95%以上的生产废水。
	产业化示范阶段，适用于铜加工废水处理回用
	入选《国家鼓励的工业节水工艺、技术和装备目录（2023版）》名单

	26
	淅川中联水泥有限公司
	污水处理及中水回收系统
	该系统通过对生活污水及生产废水进行处理，达到集中处理与回收再利用的目的。生活污水采用A₂O生化、消毒工艺；生产废水采用絮凝、沉淀、高介质过滤、消毒工艺。最终出水达到《城市污水再生利用工业用水水质》中敞开式循环冷却水系统补充水及工艺与产品用水要求，用于绿化、循环使用。
	推广应用阶段，适用于建材行业废水处理回用
	入选《国家鼓励的工业节水工艺、技术和装备目录（2023版）》名单

	27
	中机新材料研究院（郑州）有限公司
	超高速激光熔覆技术
	通过精准控制激光束与粉末流空间作用位置，优化分配激光能量，实现粉末颗粒在基材上方汇聚并熔化至液态，进入基材微熔池，缩短粉末颗粒熔化以及与基材结合凝固所需要时间，提高激光熔覆效率，降低成本。预计到2025年行业普及率可达到80%。预计每年节约标准煤9万吨。
	适用于轻工行业关键零部件表面强化及再制造工序节能技术改造。
	入选《国家工业和信息化领域节能技术装备推荐目录（2022年版）》

	28
	河南鸿翼能源科技有限公司
	炉窑燃烧工艺优化节能技术
	通过在靠近燃烧器端燃气管道表面安装特定纳米极化材料，形成“纳米超叠加极化场”，燃料分子经过“极化场”被赋予额外特定能量，在燃烧前就处于活跃的激发态，可有效减少燃料分子参与燃烧所需活化能，燃烧过程中此特定能量又可以转化为有效光能、热能，进一步提升热效率预计到2025年行业普及率可达到5%。预计每年节约标准煤30万吨。
	适用于锅炉、窑炉、加热炉等各类炉窑燃烧系统节能技术改造。
	入选《国家工业和信息化领域节能技术装备推荐目录（2022年版）》

	29
	河南晶锐冷却技术股份有限公司
	自加湿机房精密空调
	利用布水器将净水从精密空调蒸发器（或表冷器）的翅片顶部均匀流下，在翅片表面形成水膜。空调运行时，不饱和空气从翅片间穿过时吸收水膜表面蒸发的水蒸气，达到加湿效果。预计未来5年数据中心市场占有率可达到1%以上。加湿能效可达蒸发式加湿器A级标准。能耗为同等加湿量的电极式加湿器的6.7%。
	新建数据中心/在用数据中心改造
	入选《国家通信业节能技术产品推荐目录（2021年）》

	30
	河南太行全利股份有限公司
	DP系列废钢预热连续加料输送成套设备
	开发了具有对流加热功能的振动输送和高效物料预热输送装备，改变电炉高温烟气在废钢预热通道内的流动方向，使高温烟气与废钢的热交换形式由辐射传热变为对流与辐射相结合的传热方式。该成套装备实现了电弧炉冶炼过程连续加料、连续预热、连续熔化和连续冶炼，大幅度降低了炼钢能耗，缩短了电炉冶炼周期，减少了烟气排放。2021年推广比例20%，预计3年推广比例为30%。至2024年节能潜力为175（万tce/a）。
	适用于短流程电炉炼钢领域节能技术改造
	入选《国家工业节能技术推荐目录（2021年）》

	31
	河南科达东大国际工程有限公司
	铝电解槽智能打壳系统
	在传统气缸的基础上，增加了气缸数据传感器和气缸运动控制阀，气缸数据传感器设置在气缸的出口处，气缸控制阀设置在气缸的进气口处，增加带有控制算法的工业控制器，对传感器采集的数据进行推算、分析；通过模拟计算对打壳气缸运动过程进行非线性动力分析，采用拟合和遗传等技术对测量的数据进行记录、过滤、分析、提取，总结出曲线变化规律，形成打壳气缸运动特征库和变化规律库。2021年推广比例≤1%，预计3年推广比例为9%。至2024年节能潜力为9（万tce/a）。
	适用于铝冶炼领域节能技术改造
	入选《国家工业节能技术推荐目录（2021年）》

	高效节能装备产品目录

	序号
	单位

名称
	产品名称
	产品型号
	实测能效指标
	备注

	32
	河南森源电气股份有限公司
	电力变压器
	SZ22-25000/35-NX1
	总损耗90.688kW
	入选《国家工业和信息化领域节能技术装备推荐目录（2022年版）》

	33
	河南天力电气设备有限公司
	油浸式变压器
	S22-M-50/10-NX1
	总损耗0.678kW
	入选《国家工业和信息化领域节能技术装备推荐目录（2022年版）》

	34
	河南森源电气股份有限公司
	干式变压器
	SCB18-2500/10-NX1
	总损耗17.841kW
	入选《国家工业和信息化领域节能技术装备推荐目录（2022年版）》

	35
	河南天力电气设备有限公司
	干式变压器
	SCB18-2500/10-NX1
	总损耗17.41kW
	入选《国家工业和信息化领域节能技术装备推荐目录（2022年版）》

	36
	河南森源电气股份有限公司
	干式非晶合金变压器
	SCBH19-2500/10-NX1
	总损耗16.382kW
	入选《国家工业和信息化领域节能技术装备推荐目录（2022年版）》

	37
	方快锅炉有限公司
	卡罗低氮燃气采暖炉
	LHS0.7-0.4-95/70-Q
	效率105.71%
	入选《国家工业和信息化领域节能技术装备推荐目录（2022年版）》

	38
	洛阳北坡三元流风机技术有限公司
	SFP系列三元流高效风机
	SFPIII-15a-SY-D
	效率88.1%
	入选《国家工业和信息化领域节能技术装备推荐目录（2022年版）》

	“能效之星”装备产品目录

	序号
	单位

名称
	产品名称和型号
	实测能效指标
	评价标准指标
	备注

	39
	郑州海尔新能源科技有限公司
	热水器：热泵热水机（器）KF75/200-KE-U1
	性能系数COP：4.34
	优于1级能效
	终端消费类“能效之星”，

入选《“能效之星”装备产品目录（2021）》名单

	40
	郑州海尔空调器有限公司
	房间空气调节器：热泵型房间空气调节器KFR-35W/05MVA81U1
	APF：5.28（技术规范能源消耗效率[APF/SEER，W·h/(W·h)]）
	优于1级能效
	终端消费类“能效之星”，

入选《“能效之星”装备产品目录（2021）》名单

	41
	郑州海尔空调器有限公司
	房间空气调节器：热泵型房间空气调节器KFR-50LW/81@U1-Up
	APF：4.64（技术规范能源消耗效率[APF/SEER，W·h/(W·h)]）
	优于1级能效
	终端消费类“能效之星”，

入选《“能效之星”装备产品目录（2021）》名单

	42
	郑州海尔空调器有限公司
	房间空气调节器：热泵型房间空气调节器KFR-72LW/81@U1-Up
	APF：4.34（技术规范能源消耗效率[APF/SEER，W·h/(W·h)]）
	优于1级能效
	终端消费类“能效之星”，

入选《“能效之星”装备产品目录（2021）》名单

	43
	方快锅炉有限公司
	燃气（油）锅炉ZWNSL7-1.6/WW/Q
	效率106.88%
	效率≥103%（优于1级能效）
	工业装备类能效之星，工业锅炉，入选《“能效之星”装备产品目录（2021）》名单

	44
	平高帕拉特（河南）能源科技有限公司
	电极锅炉PDJ30-1.0/130/80
	效率99.27%
	效率≥97%
	工业装备类节能装备，工业锅炉，入选《“能效之星”装备产品目录（2021）》名单

	45
	许继变压器有限公司
	干式电工钢带铁心配电变压器SCB18-160/10-NX1
	空载能耗0.268kW；负载能耗1.909kW
	空载能耗≤0.310kW（优于1级能效）；负载能耗≤2.050kW
（优于1级能效）
	工业装备类能效之星，变压器，入选《“能效之星”装备产品目录（2021）》名单

	46
	许继变压器有限公司
	干式电工钢带铁心配电变压器SCB18-160~2500/10-NX1
	空载能耗：0.268kW(160kVA)，0.730kW(630kVA)，1.929kW(2500kVA)；负载能耗1.909kW(160kVA)，5.321kW(630kVA)，15.866kW(2500kVA)
	空载能耗：≤0.365kW(160kVA)，≤0.910kW(630kVA)，≤2.450kW(2500kVA)（优于2级能效）；负载能耗≤2.050kW(160kVA)，≤5.660kW(630kVA)，≤16.605kW(2500kVA)（优于2级能效）
	工业装备类节能装备，变压器，入选《“能效之星”装备产品目录（2021）》名单

	47
	卧龙电气南阳防爆集团股份有限公司
	高压三相笼型异步电动机YBX3系列

（机座号355~500）
	效率95.94~97.02%
	效率≥93.3~96.3%

（优于2级能效）
	工业装备类节能装备，电动机，入选《“能效之星”装备产品目录（2021）》

	48
	卧龙电气南阳防爆集团股份有限公司
	高压三相笼型异步电动机YB3-315-4M

YB3-450-4M

YB3-560-4M
	效率95.5%、96.8%、97.1%
	效率≥94.1~96.2%

（优于2级能效）
	工业装备类节能装备，电动机，入选《“能效之星”装备产品目录（2021）》

	49
	中国电建集团郑州泵业有限公司
	清水离心泵HGM3×10-J
	效率78.3%
	效率≥74.26%（节能评价值）
	工业装备类能效之星，泵，入选《“能效之星”装备产品目录（2021）》名单

	50
	中国电建集团郑州泵业有限公司
	清水离心泵HGM2×9-J
	效率73.83%
	效率≥73.72%（节能评价值）
	工业装备类节能装备，泵，入选《“能效之星”装备产品目录（2021）》

	51
	中国电建集团郑州泵业有限公司
	清水离心泵HGM1×10-J
	效率80.61%
	效率≥79.3%（节能评价值）
	工业装备类节能装备，泵，入选《“能效之星”装备产品目录（2021）》

	52
	中国电建集团郑州泵业有限公司
	清水离心泵HGM4×6II-JA
	效率83.04%
	效率≥81.43%（节能评价值）
	工业装备类节能装备，泵，入选《“能效之星”装备产品目录（2021）》

	53
	一拖（洛阳）柴油机有限公司
	柴油机LR6M3LR
	多工况平均燃料消耗率226.4g/kW(h
	多工况平均燃料消耗率≤240g/kW(h（优于1级能效）
	工业装备类能效之星，内燃机，入选《“能效之星”装备产品目录（2021）》
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