附件6
轻工业绿色化改造指南
一、改造重点
以现代家居、皮革、造纸、印刷包装、塑料制品、工艺美术等重点行业领域为切入点，推进生产工艺革新、主体设备升级、公辅设施优化，实施全流程绿色化改造，重点降低能耗、减少污染物排放、提升资源循环利用率，推动行业向绿色低碳转型。​

二、改造路径​

（一）原料无害化

1.现代家居行业：推广生物基材料应用，鼓励使用生物基粘合剂板材，以聚氨酯生态粘合剂替代含醛胶水，实现“零醛添加”。推动“以秸代木”模式，加快再生纤维与速生杨木复合等零碳足迹板材的研发与应用。
2.皮革行业：推广有毒鞣制剂替代技术，鼓励采用无铬金属鞣剂取代传统铬盐，减少鞣制后废液铬含量。鼓励生物基合成革与清洁涂层应用，推广纳米封闭、石墨烯改性水性漆等技术，减少甲醛、甲苯等有害物质挥发。
3.造纸行业：鼓励采用水性阻隔涂层替代塑料淋膜，在实现纸张防水防油功能的同时保障可回收性。推动纸浆纤维素制备纳米纤维以替代部分化工助剂，增强生物可降解性。推广酶辅助漂白技术，减少化学漂白剂用量。
4.包装印刷行业：鼓励使用水性油墨、大豆油墨、UV固化油墨等环保型原料，从源头削减排放。推广使用无溶剂复合膜、水性胶粘剂替代含苯油墨、含铅汞助剂等有毒有害物质。

5.塑料制品行业：推广聚乳酸、再生PET等可降解或再生材料，推动无害化热稳定剂、增塑剂替代含铅、邻苯类有害物质。
6.工艺美术行业：鼓励使用无铅陶瓷釉料、水性涂料、植物染料等绿色材料。推广利用区域特色原料（如黄河澄泥）开发自然釉色，实现原料本地化与无害化。
（二）生产清洁化​

1.现代家居行业：推广数控开料、激光封边、自动喷涂等先进工艺与紫外光固化涂装技术，提高材料利用率和固化效率，减少排放。鼓励涂装工序废气采用“漆雾预处理+吸附浓缩+燃烧”等高效治理技术，废水构建“预处理-生化-深度处理”三级体系。
2.皮革行业：推广湿态连续生产、废液循环利用、生物酶脱毛等清洁技术，减少铬污染与水资源消耗。鼓励密炼、发泡、烘干等工序废气采用“冷凝回收+燃烧”工艺，废水推行“分质处理-资源化”路线。
3.造纸行业：推广中浓制浆、封闭式筛选等清洁制浆工艺，减少对进口木浆依赖。鼓励构建“黑液资源化-中段水回用”双轨废水治理体系。推广废纸高效分选脱墨技术，去除废纸中的塑料、金属、油墨等污染物，提升废纸浆质量。
4.包装印刷行业：推广采用中央供墨系统、自动清洗装置等技术。鼓励调墨、供墨、涂布、印刷、覆膜、复合、清洗等工序废气采用燃烧、吸附+燃烧、吸附+冷凝回收等高效末端治理设施。鼓励采用“破乳-吸附-膜分离”等高效组合工艺处理油墨废水、清洗废水。
5.塑料制品行业：推广环保型热熔胶复合等无溶剂技术。鼓励挤塑、注塑、吹塑等工序废气采用活性炭吸附、燃烧法等高效处理工艺。注塑冷却、废塑料清洗废水推行“循环利用-梯级处理”模式。
6.工艺美术行业：推广数字化切割、精密数控成型以及自动化精准涂装技术，实施废水梯级利用与贵金属在线回收。鼓励采用高效除尘、低氮燃烧等技术协同控制粉尘。鼓励陶瓷釉料、金属工艺废水构建“分质净化-资源回收”体系。
（三）能源低碳化​

1.用能结构优化：实施清洁能源替代，鼓励企业配套建设分布式光伏、分散式风电，直接供应生产用电。探索农作物秸秆、农产品加工废弃物等制备生物质燃料。鼓励建设集成应用分布式光伏、分散式风电、新型储能、氢能、高效热泵、余热余压利用、智慧能源管控等一体化系统的工业绿色微电网，实现厂区内电、热、冷、气等多种形式能源高效互补利用。​

2.能源梯级利用：重点回收家具模具冷却水、制革鞣制废水、造纸低品位蒸汽等余热，推广余热发电、吸收式制冷、低温供暖及热泵技术。鼓励企业建设数字化能碳管理系统，建立能耗和碳排放预警机制，持续提升节能降碳管理能力。​

3.设备更新：结合《产业结构调整目录（2024年本）》，加快淘汰老旧喷涂线、手动锯床、低效烘干设备、落后纸机等服役到期的老旧设备。加强对锅炉、电机、风机、泵、空压机、变压器、空调、照明器具等重点用能产品设备的更新升级改造，改造后通用设备能效达到强制性能效标准2级及以上，促进能源效率提升。

（四）废物资源化​

1.现代家居行业：鼓励将木材加工产生的锯末、刨花、边角料等用于刨花板、纤维板或生物质燃料的生产。鼓励对废旧家具进行回收拆解，实现木材、金属、塑料等材料的分类回收和再利用。

2.皮革行业：推广鞣制废铬液高效回收与循环利用技术，鼓励皮革边角料、废皮屑经粉碎筛分后制成皮革粉，用于再生革、鞋底填充料等。
3.造纸行业：加强废纸浆渣、造纸白泥、粉煤灰等固废资源化利用，鼓励废纸浆渣用于生产低档次包装纸或生物质燃料。

4.包装印刷行业：推广废油墨渣热解技术，通过“多级过滤+树脂吸附”工艺，将废油墨再生为基础油。推广废纸箱、塑料膜通过“智能分拣+破碎造粒”转化为再生纸浆及颗粒。推广废溶剂采用“减压蒸馏+冷凝提纯”技术，实现乙醇、乙酸乙酯等溶剂回收利用。

5.塑料制品行业：鼓励通过自动分选技术分离混合塑料，开发再生塑料高值化应用。推广低值废塑料深度催化裂解生产乙烯、丙烯等化工原料。

6.工艺美术行业：鼓励陶瓷废料经破碎筛分后制成再生陶泥，金属工艺边角料通过熔炼提纯后回收。推广“工业废料艺术再造”技术，挖掘传统工艺与现代技术结合的创新模式，将工业废料转化为艺术载体，实现废料综合利用。
（五）产品绿色化​

围绕轻工领域特色产品，按照产品全生命周期的理念，聚焦资源属性、能源属性、环境属性、品质属性和低碳属性五个方面，在产品设计生产阶段系统减少各个环节对资源环境造成的影响。推广产品绿色认证，鼓励企业开展绿色产品评价，提升产品的环境竞争力。在追求绿色化的同时，不断提升产品品质，满足消费者对高品质、安全、健康产品的需求。加强产品质量检测和控制，建立完善的质量追溯体系，确保产品从原料采购到生产销售全过程的质量安全。

