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河南省工业企业
园区工业绿色微电网建设指南
（征求意见稿）

工业绿色微电网是基于工业企业和园区用能需求特点，采用先进的数字信息以及互联网技术，由分布式能源、用电负荷、配电设施、储能装置、智能管控等组成的发配用电系统；是一种以智慧能源管控为基础，集成应用光伏、风电、高效热泵、工业余热余压、新型储能、氢能等多种能源，以期实现工业企业、园区内电、热、冷、气等多种形式能源高效互补利用的工业用能新载体。工业绿色微电网是降低工业企业用电成本的主要途径，是实现节能降碳目标的重要手段，为指导工业企业、园区建设工业绿色微电网，推动工业企业、园区提高能效，保障工业稳增长合理用能需求，制定本指南。
一、建设目标
工业企业和园区通过建设运行工业绿色微电网，加快分布式光伏、分散式风电、多元储能、高效热泵、余热余压利用、智慧能源管控等一体化系统开发运行，加强能源系统优化和梯级利用，因地制宜推广园区集中供热、能源供应中枢等新业态。促进工业企业、园区提高能效，保障工业稳增长合理用能需求，实现多能高效互补利用，促进就近大规模高比例消纳可再生能源，降低用能成本，推动落实“双碳”目标实现。
二、建设思路
（一）从需求侧出发，主动适配以新能源为主体的新型电力系统
工业企业和园区要加强厂房光伏、分布式风电、多元储能、高效热泵、余热余压利用、智慧能源管控系统等一体化系统应用，增强工业能源供给可靠性，提升用电灵活性和韧性，提高电力需求侧调节响应能力，灵活适配可再生能源大规模发展、促进清洁能源接入和就地消纳，增强工业能源供给可靠性。
（二）从过程入手，系统提升工业企业和园区用能效率和水平
工业企业和园区要系统推进现有用能终端设施改造升级，应用智能用电设备，提升能源消费智能化和电气化水平，按照多能协同供应、多元储能设施和智能管控系统的建设要求，提高工业能源利用效率，促进工业生产过程绿色高质量发展。
三、建设内容
（一）能源供应多元化
1.可再生能源利用：工业企业和园区工业绿色微电网接入能源应以分布式能源为主，集成应用能源耦合技术、太阳能光伏、风力发电等可再生能源发电技术，因地制宜开发自身可再生能源，鼓励具备条件的工业企业和园区利用煤层气（瓦斯）发电、生物质发电、天然气冷热电联合供能，为工业生产提供绿色能源。
2.余能回收利用：鼓励工业企业和园区回收利用工业生产过程中的余热余压，如钢铁企业的高炉煤气余压、水泥企业的窑尾余热等，将其转换为电能或其他形式的可用能源，提高能源利用效率。
3.其他能源形式：鼓励尝试引入高效热泵技术，利用浅层地热能、空气热能等低品位热能为工业生产提供供热、制冷等需求；有条件的企业和园区，可将氢能作为一种补充能源，用于燃料电池发电或为特定工业设备提供动力。
（二）新型储能系统
储能作为微电网重要的调节手段之一，配置规模应该通过合理性分析，与电源发电特性、负荷特性相匹配，最大化利用清洁能源。推广用户侧储能，利用峰谷电价差为企业降低用能成本，同时通过与绿色能源出力特性相匹配，建设合理规模的新型储能电站。储能类型以新型储能为主，除电化学储能外，尝试推广抽水蓄能、飞轮储能、压缩空气储能、氢（氨）储能等多种形式的储能方式。鼓励在有合适的地形条件时，建设小型抽水蓄能电站；建设压缩空气储能可利用低谷电力将空气压缩储存，在需要时释放驱动涡轮机发电。
（三）智能电网建设
1.网架建设：以工业企业、园区用电侧配电网为中心，清洁能源就近、就地以专变、专线直接接入工业企业、园区配电设施，所发电力电量直接由工业企业、园区利用，鼓励利用屋顶建设分布式光伏项目，原则上工业园区、工业企业红线外清洁能源项目汇集点与接入微电网的距离不超过20公里。工业绿色微电网应作为整体接入公共电网，与公共电网电气断面清晰，断面之间交换功率和交换时间段应可观、可测、可调、可控。
2.智能电网技术：利用传感器技术、通信技术和智能控制技术，对微电网内的电力设备和线路进行实时监测和控制，实现电力的智能调度和分配，提高电网运行效率和可靠性，确保各能源供应环节与负荷需求的精准匹配。
（四）负荷管理
1.智能用电设备应用：推进工业用能电气化，扩大电锅炉、电窑炉、电动力等应用，并推荐采用高效电动机、风机、变压器等节能产品，根据实际负荷需求自动调整运行状态，降低能耗。
2.需求侧响应：实施需求侧响应策略，通过需求侧管理，充分发挥工业企业和工业园区负荷侧调节能力，在电网负荷高峰或能源供应紧张时，调整生产计划，减少非关键设备的用电负荷，或调整生产工艺，将部分用电负荷转移至低谷时段，实现削峰填谷，提高电力系统整体运行效率。
3.加强冷热电三联供技术、风光储互补技术、系统能量梯级利用技术应用，通过多能互补和能源梯级利用，实现工业能效提升。
（五）智慧能源管控系统
构建智慧能源管控系统，对工业绿色微电网内的多种能源进行统一管理和优化调度。通过大数据分析、预测算法等，根据工业生产的负荷特性和能源需求，制定最优的能源供应方案，实现能源的高效利用和成本最小化。
管控系统应具有能源监控（包括运行监控、数据管理、告警管理等）、能源分析（包括统计分析、能源报表等）、碳排分析（包括碳管理、碳分析、碳评价等）、能源预测（预测未来的能源需求和供应情况）、源网荷储协调控制、最优调度策略、需求侧响应、运行状态全景分析、智能安全分析等功能。
（六）开发模式
工业绿色微电网项目可以业主自主开发建设，可以委托专业队伍以合同能源管理模式开发建设；依据建设规模和能源类型，可以自主开发+合同能源管理混合模式开发建设。根据自身条件，可以一次性全部建设，也可以分阶段开发建设。
四、实施成效
（一）可再生能源消费量占本企业、园区能源消费总量的比例达到15%以上，或可再生能源、工业余热余压等余能利用、能源梯级利用（含热电联产、燃气分布式能源等）等合计占本企业、园区能源消费总量的比例达到30%以上。
（二）工业企业可再生能源装机规模达到2MW以上，工业园区可再生能源装机规模达到10MW以上。
（三）可再生能源就地消纳比例（可再生能源消费量占可再生能源发电量的比例）达到80%以上。
（四）电力负荷调节能力（可根据电力系统需要变动其输出功率的负荷占电力最大负荷的比例）达到5%以上。
（五）新型储能装机规模（包括电化学储能、飞轮储能、压缩空气储能、氢（氨）储能等）达到1MW以上。
（六）可再生能源制氢或工业副产氢年生产规模达到5000吨以上，并实现就近利用。
（七）工业余能利用率（实现回收利用的工业余热、余压、化学余能、余冷及其他余能占理论可利用余能量的比例）达到60%以上。
五、组织实施
（一）加强统筹协调。工业企业和园区应设立工业绿色微电网建设领导小组，并设置专职或兼职的节能管理人员，强化部门间协同合作，统筹各部门资源，推动形成工作合力，确保工业绿色微电网项目建设顺利实施。
（二）强化团队建设。鼓励工业园区和企业组建工业绿色微电网的建设和运维团队，提供专业化的建设和运维服务。通过培训和技术引进，提升团队成员的专业技能和知识水平，确保工业绿色微电网的稳定运行和持续优化。同时，加强与外部专业机构的合作，引入先进的管理经验和技术支持，确保工业绿色微电网安全稳定运行。

— 1 —

