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项目简介

本项目属于烟草农业技术领域。

烟草青枯病和黑胫病是烟草上主要毁灭性根茎病害，严重危害烟叶生产，目前生

产上药剂品种较为单一、使用年限较长，造成农药残留、环境污染及病原菌抗药性等

负面效应日益突出，亟需开发环境友好的新型防治技术和产品。本项目从生物防治途

径出发，历经 10余年产学研联合攻关，发掘了优良生防资源，创制出一系列新型绿色

防控物化产品，集成了绿色防控技术模式，实现了技术产品的产业化开发和集成化应

用，主要开展了如下工作：1. 运用微生物组和宏基因组技术，精细解析了贵州烟区健

康土壤和易感青枯病土壤的微生物群落结构，从烟草根际和根际土壤鉴定出 13个与抗

青枯病有关的关键微生物类群，为后续指导青枯病拮抗菌株的筛选和研究提供了新的

思路。2. 构建了烟草微生物种质资源库，实现了烟草微生物资源的保护和合理利用，

克服了当前烟草根茎病害生防资源研究和利用的孤立化、碎片化难题。3. 提出了基于

微生物组学和生物标志物筛选的生防菌剂开发策略与方法，靶向筛选出防病促生效果

显著的优良生防菌株，并进一步阐明了生防菌的网络化防病机制。基于此，创制出 2

种针对性强、效果佳、效率高的复合菌剂，实现了微生物组研究从理论到实践的跨越。

4. 创新了花椒籽生物熏蒸改善烟草根际环境、防控土传病害技术，首次建立了生防菌-

花椒籽-生物炭发酵体系和工艺，并基于三元发酵体系，创制出 2种通过调控根际微生



态起到防病促生作用的功能有机肥，明确了其对土壤微生物群落重构的调控作用和调

节烟田土壤养分和烟叶品质的效果，引领了烟用有机肥研究与开发的方向。5. 获得了

400余个微生物和植物来源的活性物质，其中包括 47个原创性化合物，建立了先导化

合物实体库，明确了主要活性物质的抑菌能力、作用方式和抑菌机理，为生物农药开

发提供了依据，研制出一系列针对性强、增效显著的植物源农药单剂及复配制剂配方，

取得了显著的防病效果。6. 构建了“育苗营养液添加生防菌剂、整地时基施功能有机

肥及移栽后生防菌剂灌根”三段式防病技术，形成了促生菌剂、功能有机肥和植物源杀

菌素 3个贵州烟叶生产主推技术产品，建立了烟草根茎病害绿色防控技术模式，改善

了生物防控技术和产品应用效果差、推广难的问题。

项目授权发明专利9项，制定标准2项，发表论文17篇，其中SCI收录12篇；获省

级烟草公司科技奖1项，获批肥料登记证1件；培养国家烟草专卖局青年科技托举人才1

名、贵州省烟草专卖局（公司）青年科技托举人才3名、博硕士研究生11名。近3年累

计推广119.1万亩，对烟草主要根茎病害青枯病和黑胫病的防治效果分别达65%和

75%以上，增加农民收入2.5亿元，减施化学农药60%以上，取得了显著的社会、经

济和生态效益。
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